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5. 
1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ»
1.1.	Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины «ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ» является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО 09.02.07 «Информационные системы и программирование», входящей в укрупненную группу специальностей 09.00.00 «Информатика и вычислительная техника».

1.2.	Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:
Учебная дисциплина «ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ» принадлежит к Математическому и общему естественнонаучному учебному циклу (ЕН.00).
5.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины студент должен уметь:
· Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
· Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
· Применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
· Решать дифференциальные уравнения;
· Пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
В результате освоения дисциплины студент должен знать: 
· Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии; 
· Основы дифференциального и интегрального исчисления;
· Основы теории комплексных чисел.
Вариативная часть
В результате освоения дисциплины студент должен уметь:
· Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
· Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
· Применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
· Решать дифференциальные уравнения;
· Пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
В результате освоения дисциплины студент должен знать: 
· Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии; 
· Основы дифференциального и интегрального исчисления;
· Основы теории комплексных чисел.
В результате освоения учебной дисциплины у студента должны формироваться общие и профессиональные компетенции, включающие в себя способность:
· ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
· ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
· ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
· ОК   04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством.
· ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
· ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
· ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

Исходя из рабочей программы воспитания ФКПОУ «МЭКИ» Минтруда России в результате освоения учебной дисциплины у студента должны формироваться следующие личностные результаты (ЛР):

	Код личностных результатов (ЛР)
реализации 
программы 
воспитания
	Личностные результаты (ЛР)
реализации программы воспитания (основные)

	ЛР 4
	Сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире

	ЛР 5
	Сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности

	ЛР 6
	Толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям

	ЛР 7
	Навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности

	ЛР 8
	Нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей

	ЛР 9
	Готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности

	ЛР 13
	Осознанный выбор профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем

	Личностные результаты (ЛР)
реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	ЛР 16
	Уважение к выбранной профессии/специальности, понимание ее значимости

	ЛР 17
	Потребность в профессиональном развитии, карьерном росте.

	ЛР 18
	Осуществление поиска, анализа и интерпретации информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ЛР 19
	Работа в коллективе и команде, эффективное взаимодействие с коллегами, руководством, клиентами.

	Личностные результаты (ЛР)
реализации программы воспитания, определенные субъектом Российской Федерации

	ЛР 20
	Внесение личного вклада в развитие экономики региона Рязанской области

	Личностные результаты (ЛР)
реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями

	ЛР 21
	Заинтересованность в трудоустройстве на предприятиях Рязанской области

	ЛР 22
	Открытость к текущим и перспективным изменениям в мире труда, готовность к освоению новых компетенций и к изменению условий труда, демонстрирующий навыки самообразования и саморазвития

	ЛР 23
	Демонстрация навыков противодействия коррупции

	Личностные результаты (ЛР)
реализации программы воспитания, определенные субъектами образовательного процесса

	ЛР 24
	Уважение к колледжу, традициям, участникам образовательного процесса

	ЛР 25
	Демонстрация интереса к общественной работе, инициативы, исполнительности




1.4.	Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента 112 часов, в том числе:
40  часов вариативной части, направленных на усиление обязательной
части программы учебной дисциплины.
обязательной аудиторной учебной нагрузки студента 98 часов;
самостоятельной работы студента 4 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	112

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	98

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	-

	практические занятия (или работы)
	50

	курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа студента (всего)
	4

	в том числе:
	

	самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)
	-

	решение прикладных задач
	4

	Аттестация по УД в форме экзамена




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем 
в часах

	1
	2
	3

	Раздел 1. Комплексные числа
	4

	Тема 1.1.
Основы теории комплексных чисел
	Содержание учебного материала
	2

	
	 1. Определение комплексного числа. Формы записи комплексных чисел. Геометрическое изображение комплексных чисел.
	

	
	Практические занятия 
	2

	
	1. Выполнение действий над комплексными числами.
	

	Раздел 2. Математический анализ
	24

	Тема 2.1. 
Теория пределов
	Содержание учебного материала
	4

	
	1.Числовые последовательности. Предел функции. Свойства пределов
	

	
	2. Замечательные пределы, раскрытие неопределенностей
	

	
	3. Односторонние пределы, классификация точек разрыва
	

	
	Практические занятия
	2

	
	1.Вычисление пределов
	

	Тема 2.2. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала 
	4


	
	1.Определение производной
	

	
	2. Производные и дифференциалы высших порядков
	

	
	3. Полное исследование функции. Построение графиков
	

	
	 Практические занятия 
	3

	
	1. Нахождение производных сложных, неявных функций, вычисление логарифмической  производной.
	

	
	2. Исследование функций, нахождение асимптот.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Применение производной для решения  геометрических и физических задач.
	1

	Тема 2.3. Интегральное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала
	4

	
	1. Неопределенный и определенный интеграл и его свойства
	

	
	2. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования
	

	
	3. Вычисление определенных интегралов. Применение определенных интегралов
	

	
	Практические занятия
	3

	
	1.Вычисление неопределенных интегралов.
	

	
	2. Применение определенного интеграла для решения  геометрических и физических задач.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Применение определенного интеграла для решения  прикладных задач.
	1

	
	Контрольная работа по разделу: Математический анализ
	2

	Раздел 3. Функции нескольких действительных переменных
	16

	Тема 3.1. Дифференциальное исчисление функции нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала
	4

	
	1. Предел и непрерывность функции нескольких переменных
	

	
	2. Частные производные. Дифференцируемость функции нескольких переменных
	

	
	3. Производные высших порядков и дифференциалы высших порядков
	

	
	Практические занятия
	4

	
	1. Нахождение частных производных и полного дифференциала функции двух переменных.
	

	
	2. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции двух переменных.
	

	Тема 3.2. Интегральное исчисление функции нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала
	4

	
	1. Двойные интегралы и их свойства
	

	
	2. Повторные интегралы
	

	
	3. Приложение двойных интегралов
	

	
	Практические занятия
	4

	
	1. Определение и вычисление двойного интеграла.
	

	
	2. Применение двойного интеграла  для  решения прикладных задач.
	

	Раздел 4. Ряды
	8

	Тема 4.1.
 Теория рядов
	Содержание учебного материала
	4

	
	1. Определение числового ряда. Свойства рядов
	

	
	2. Функциональные последовательности и ряды
	

	
	3. Исследование сходимости рядов
	

	
	Практические занятия 
	4

	
	1-2. Исследование сходимости рядов
	

	Раздел 5. Обыкновенные дифференциальные уравнения.
	8

	Тема 5.1. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала
	4

	
	1. Общее и частное решение дифференциальных уравнений
	

	
	2. Дифференциальные уравнения 2-го порядка
	

	
	Практические занятия
	4

	
	1. Решение дифференциальных уравнений 1-го порядка.
	

	
	2. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка
	

	Раздел 6. Линейная алгебра
	22

	Тема 6.1.
Матрицы и определители
	Содержание учебного материала
	6

	
	1. Понятие матрицы
	

	
	2. Определитель матрицы
	

	
	3. Обратная матрица. Ранг матрицы
	

	
	Практические занятия
	5

	
	1. Действия над матрицами.
	

	
	2. Вычисление определителей.
	

	
	3.Нахождение обратной матрицы.
	

	Тема 6.2.
 Системы линейных уравнений
	Содержание учебного материала
	4

	
	1. Основные понятия системы линейных уравнений
	

	
	2. Правило решения произвольной системы линейных уравнений
	

	
	3. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса
	

	
	Практические занятия
	3

	
	1-2.Решение систем линейных уравнений различными способами.
	

	
	Контрольная работа по разделу: Линейная алгебра
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Решение задач линейного программирования
	2

	Раздел 7. Элементы векторной алгебры
	8

	Тема 7.1. 
Векторы и действия с ними
	Содержание учебного материала
	4

	
	1. Определение вектора. Операции над векторами, их свойства
	

	
	2. Приложения скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	

	
	Практические занятия
	4

	
	1.Вычисление скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	

	
	2. Приложения скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	

	Раздел 8. Аналитическая геометрия на плоскости
	12

	Тема 8.1. 
Прямая.
	Содержание учебного материала 
	2

	
	1. Уравнение прямой на плоскости
	

	
	2. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой
	

	
	Практические занятия
	4

	
	1.Составление уравнений прямой.
	

	
	2.Вычисление угла между прямыми.
	

	Тема 8.2.
Кривые второго порядка.
	Содержание учебного материала
	2

	
	1. Линии второго порядка на плоскости
	

	
	2. Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости
	

	
	Практические занятия
	4

	
	1.Составление линий второго порядка на плоскости.
	

	
	2.Исследование форм линий второго порядка на плоскости.
	

	Курсовой проект (работа) 
	-

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой)
	-

	Консультации  
	4

	Промежуточная аттестация 
	6

	Всего:
	112



















3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ «ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ»
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия кабинета «Математических дисциплин»,  оснащенного оборудованием и техническими средствами обучения: 
· Оборудование учебного кабинета:

-посадочные места по количеству обучающихся;
-рабочее место преподавателя;
-комплект учебно-наглядных пособий по математике.
-комбинированная доска

· Технические средства обучения: 

- Компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа проектором.

3.2. Информационное обеспечение обучения
3.2.1. Печатные издания
Основные источники:
1. Атанасян, Л. С., В. Ф. Бутузов. Геометрия, 10-11 : учебник / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов – 16-е изд. – М. : Просвещение, 2019. – 256 с.: ил.
2. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике. Учебное пособие для средних специальных учебных заведений. М.: Высшая школа, 2019.– 495с.
3. Демидович  Б.П., Кудрявцев В.А. Краткий курс высшей математики: учебник/     Б.П. Демидович, В.А. Кудрявцев - изд , М,:Аст,2019.-654с.
4. Дадаян А.А.  Математика : учебник / А.А. Дадаян – М.: Форум: Инфра- М, 2017 – 552 с. – (Профессиональное образование )
5. Письменный  Д.Т.  Конспект лекций по высшей математике:  учебник /  Д.Т. Письменный. - 6-е изд., испр. – М,: Айрис-пресс, 2019. -288с. : ил.
6. Подольский В.А. Сборник задач по математике: учебное пособие / В.А. Подольский, А.М. Суходский , Е.С. Мироненко. – 3-е издание., стереотип. –М.: Высшая школа , 2019. – 495с.: ил 
7. Шипачёв  В.С. Высшая математика: учебник/   В.С. Шипачёв – изд. , М. :Высшая школа, 2019-479с.: ил.
8. Григорьев В.П. Элементы высшей математики. –М.: ОИЦ «Академия», 2019.
9. Григорьев В.П. Сборник задач по высшей математике: Учеб. пособие для студентов учрежд. СПО / В.П.Григорьев, Т.Н.Сабурова. – М.: Издательский центр «Академия», 2019. – 160 с.
         Дополнительные источники:
1. Агальцов В.П., Волдайская И.В.. Математические методы в программировании.- М:ИД «Форум»:Инфра-М,2013г. - 230с.
2. Ведина О.И., Десницкая В.Н., Варфаломеева Г.Б.. Математический анализ для экономистов.-СП/б: Изд-во «Лань», 2014г. - 345с.
3. Выгодский М. Я. Справочник по высшей математике./М: АСТ-Астрель, 2015г.-991с.
4. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М., Высшая школа, 2014. - 352с.
5. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М., Высшая школа, 2013. - 436с.
6. Григорьев В.П., Дубинский Ю.А. «Элементы высшей математики»:-М:Изд. центр Академия, 2013г. - 257с.
7. Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевникова Т. Я.  «Высшая математика в упражнениях и задачах»-М: Изд. дом «Оникс 21 век»: Мир и образование, 2013г. 1-2 части. - 468с.
8. Колдаев В.Д.. Численные методы и программирование. - М: ИД «Форум»:Инфра-М, 2013г. - 257с.	
9. Колягин Ю.М. ,  Луканкин Г.Л.,   Яковлев  Г.Н. Математика в 2-х томах  Учебное пособие - М. Новая волна,  2014.- 457с.
10. Кремер Н. Ш. Высшая математика для экономистов: Практикум для студентов вузов, обучающихся по экономическим специальностям.-М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2014г. – 479с.
11. Лисичкин В.Т., Соловейчик И.Л. Математика в задачах с решениями:      Учебное пособие.- издательство «Лань», 2013.-464с.
12. Лунгу К.Н. « Сборник задач по высшей математике» /-М:Айрис-пресс,2013г.1-2 части.-478с.
13. Малугин В. А.. Математика для экономистов. Математический анализ. Задачи и упражнения. – М: Эксмо 2014г. – 328с.
14. Миронова Н.П. Теория вероятностей и математическая статистика. Учебник для студентов техникумов и колледжей. Ростон-на-Дону: Феникс, 2014. – 224с. 
15. ОмельченкоВ.П., Э.В. Курбатова. Математика, СПО. Ростон-на-Дону: Феникс, 2013. – 312с.
16. Партыка Т.Л., Попов И.И.. Математические методы.- М: Форум: Инфра –М, 2014. – 426с.
17. Подольский В. А. Сборник задач по математике: Учебное пособие.  - М. Высшая школа, 2013. – 457с.
18. Филимонова Е.В. Математика для средних специальных учебных заведений. Учебное пособие. Ростов-на-Дону, 2013. – 414с.
3.2.2. Электронные ресурсы
1.  http://www.math.ru.
2.  http://www.mathematics.ru.
3.  http://www.exponenta.ru.
4.  http://www.mathtest.ru.
5.  http://www.smekalka.pp.ru.
6. https://www.biblio-online.ru/viewer/9F7E3B75-205B-4A07-BC42-5435FB5726E8   Высшая математика : учебник и практикум для СПО / М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общ. ред. М. Б. Хрипуновой, И. И. Цыганок. — М. : Издательство Юрайт, 2016.-474с.
7. https://www.biblio-online.ru/viewer/061FDB2A-55DC-4D29-8627-A56160689F30  Математика для технических колледжей и техникумов : учебник и практикум для СПО / И. И. Баврин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016.-329с.

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки 

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины
· Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
· Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
· Применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
· Решать дифференциальные уравнения;
· Пользоваться понятиями теории комплексных чисел.

	Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	· Наблюдение за выполнением практического задания (деятельностью студента).
· Оценка выполнения практического задания (работы).
· Оценка  выполнения практических работ.
· Оценка  устного и письменного опроса.
· Оценка тестирования.
· Оценка самостоятельной работы.
· Оценка  выполнения домашних заданий.
· Оценка  проведённого экзамена.


	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины
· Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии; 
· Основы дифференциального и интегрального исчисления;
· Основы теории комплексных чисел.

	
	




Контроль и оценка результатов освоения обучающимися учебной дисциплины в части достижения личностных результатов:


	Код ЛР
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	ЛР 4
	Проявление дисциплинированности,  ответственности, умения организовать свою работу и работу в группе с соблюдением правил и норм ОТ и ТБ.
Демонстрация примеров своего ответственного гражданского поведения, проявления добросердечности.
	
Собеседование.
Работа на лекционных занятиях, комбинированных уроках.
Работа на лабораторно-практических занятиях, выполнение контрольных, самостоятельных, тестовых работ.
Работа над индивидуальными проектами.
Участие во внеаудиторных/конкурсных мероприятиях (олимпиады, конкурсы, викторины, чемпионаты и пр.)
Выполнение учебной/производственной практики


	ЛР 5
	
	

	ЛР 6
	
	

	ЛР 7
	
	

	ЛР 8
	
	

	ЛР 9
	Проявление дисциплинированности,  ответственности, самостоятельности, умения доносить информацию до аудитории, участвовать в дискуссии, отстаивать свою точку зрения, анализировать и обобщать информацию
	

	ЛР 13
	
	

	ЛР 16
	Реализация самостоятельности, творческого подхода, способности подбирать и анализировать информацию, проводить необходимые работы поискового, исследовательского, аналитического характера, умения работать в группе/команде.
	

	ЛР 17
	
	

	ЛР 18
	Инициирование обсуждения социально-значимой информации, высказывания своего мнения по данной информации, выработка своего отношения к ней
	

	ЛР 19
	
	

	ЛР 20
	
	

	ЛР 21
	
	

	ЛР 22
	Инициирование и поддержка исследовательской деятельности, демонстрация навыков самостоятельного решения теоретической/практической проблемы.
	

	ЛР 23
	
	

	ЛР 24
	
	

	ЛР 25
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