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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ «ПМ.01. РАЗРАБОТКА МОДУЛЕЙ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ»
1.1.	Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование, входящей в укрупненную группу специальностей 09.00.00 Информатика и вычислительная техника.

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности «Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем» и соответствующие ему общие и профессиональные компетенции:

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
ОК 4. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
ОК 5. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности
ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ПК 1.1. Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием
ПК 1.2. Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием
ПК 1.3. Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств
ПК 1.4. Выполнять тестирование программных модулей
ПК 1.5. Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода
ПК 1.6. Разрабатывать модули программного обеспечения для мобильных платформ

1.2.	Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен:
· иметь практический опыт:
· в разработке кода программного продукта на основе готовой спецификации на уровне модуля; 
· использовании инструментальных средств на этапе отладки программного продукта; 
· проведении тестирования программного модуля по определенному сценарию; 
· использовании инструментальных средств на этапе отладки программного продукта; 
· разработке мобильных приложений.
· уметь:
· осуществлять разработку кода программного модуля на языках низкого и высокого уровней; 
· создавать программу по разработанному алгоритму как отдельный модуль; 
· выполнять отладку и тестирование программы на уровне модуля; 
· осуществлять разработку кода программного модуля на современных языках программирования; 
· уметь выполнять оптимизацию и рефакторинг программного кода; 
· оформлять документацию на программные средства.
· знать:
· основные этапы разработки программного обеспечения; 
· основные принципы технологии структурного и объектно-ориентированного программирования; 
· способы оптимизации и приемы рефакторинга; 
· основные принципы отладки и тестирования программных продуктов.

Вариативная часть -  106 часов, направленных на углубленное изучение обязательной части программы модуля.
В ходе освоения вариативной части профессионального модуля студент должен:
· иметь практический опыт:
· в разработке кода программного продукта на основе готовой спецификации на уровне модуля; 
· использовании инструментальных средств на этапе отладки программного продукта; 
· проведении тестирования программного модуля по определенному сценарию; 
· использовании инструментальных средств на этапе отладки программного продукта; 
· разработке мобильных приложений.
· уметь:
· осуществлять разработку кода программного модуля на языках низкого и высокого уровней; 
· создавать программу по разработанному алгоритму как отдельный модуль; 
· выполнять отладку и тестирование программы на уровне модуля; 
· осуществлять разработку кода программного модуля на современных языках программирования; 
· уметь выполнять оптимизацию и рефакторинг программного кода; 
· оформлять документацию на программные средства.

· знать:
· основные этапы разработки программного обеспечения; 
· основные принципы технологии структурного и объектно-ориентированного программирования; 
· способы оптимизации и приемы рефакторинга; 
· основные принципы отладки и тестирования программных продуктов.


1.3.	Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
общей учебной нагрузки студента – 893 часа, 
в том числе:
106 часов вариативной части, направленных на усиление обязательной части программы модуля.
обязательной учебной нагрузки студента – 578 часов;
самостоятельной работы студента – 17 часов.
учебной и производственной практики – 270 часов.




2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ «ПМ.01. РАЗРАБОТКА МОДУЛЕЙ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ»
Результатом освоения программы профессионального модуля, в том числе его вариативной частью, является овладение студентом видом деятельности «Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 5
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках

	ПК 1.1
	Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием

	ПК 1.2
	Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием

	ПК 1.3
	Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств

	ПК 1.4
	Выполнять тестирование программных модулей

	ПК 1.5
	Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода

	ПК 1.6
	Разрабатывать модули программного обеспечения для мобильных платформ



Исходя из рабочей программы воспитания ФКПОУ «МЭКИ» Минтруда России в результате освоения ПМ  у студента должны формироваться следующие личностные результаты (ЛР):

	Код личностных результатов (ЛР)
реализации 
программы 
воспитания
	Личностные результаты (ЛР)
реализации программы воспитания (основные)

	ЛР 4
	Сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире

	ЛР 5
	Сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности

	ЛР 6
	Толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям

	ЛР 7
	Навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности

	ЛР 8
	Нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей

	ЛР 9
	Готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности

	ЛР 13
	Осознанный выбор профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем

	Личностные результаты (ЛР)
реализации программы воспитания, определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

	ЛР 16
	Уважение к выбранной профессии/специальности, понимание ее значимости

	ЛР 17
	Потребность в профессиональном развитии, карьерном росте.

	ЛР 18
	Осуществление поиска, анализа и интерпретации информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ЛР 19
	Работа в коллективе и команде, эффективное взаимодействие с коллегами, руководством, клиентами.

	Личностные результаты (ЛР)
реализации программы воспитания, определенные субъектом Российской Федерации

	ЛР 20
	Внесение личного вклада в развитие экономики региона Рязанской области

	Личностные результаты (ЛР)
реализации программы воспитания, определенные ключевыми работодателями

	ЛР 21
	Заинтересованность в трудоустройстве на предприятиях Рязанской области

	ЛР 22
	Открытость к текущим и перспективным изменениям в мире труда, готовность к освоению новых компетенций и к изменению условий труда, демонстрирующий навыки самообразования и саморазвития

	ЛР 23
	Демонстрация навыков противодействия коррупции

	Личностные результаты (ЛР)
реализации программы воспитания, определенные субъектами образовательного процесса

	ЛР 24
	Уважение к колледжу, традициям, участникам образовательного процесса

	ЛР 25
	Демонстрация интереса к общественной работе, инициативы, исполнительности
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ «ПМ.01. РАЗРАБОТКА МОДУЛЕЙ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ»
3.1. Тематический план профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента
	Самостоятельная работа студента
	Производственная (по профилю специальности),
Учебная,
часов



	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия(рабо-ты),
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1, ПК.1.2
	Раздел 1. Разработка программных модулей
МДК. 01.01 Разработка программных модулей
	224
	208
	86
	30
	6
	-
	-
	-

	ПК1.3, ПК 1.4, ПК 1.5
	Раздел 2. Поддержка и тестирование программных модулей
МДК.01.02 Поддержка и тестирование программных модулей
	105
	102
	52
	-
	3
	-
	-
	-

	ПК 1.2, ПК 1.6
	Раздел 3. Разработка мобильных приложений
МДК.01.03 Разработка мобильных приложений
	139
	125
	62
	-
	4
	-
	-
	-

	ПК 1.2, ПК 1.3
	Раздел 4. Системное программирование
МДК.01.04 Системное программирование
	147
	143
	67
	-
	4
	-
	-
	-

	ПК1.1 – ПК 1.6
	Учебная практика (форма проведения: концентрированно)
	180
	
	180
	

	ПК1.2 – ПК 1.6
	Производственная практика (по профилю специальности) (форма проведения: концентрированно)
	90
	
	90

	ПК1.1 – ПК 1.6
	Экзамен по модулю
	8
	
	

	
	Всего:
	893
	578
	298
	30
	17
	-
	180
	90



3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю «ПМ.01. РАЗРАБОТКА МОДУЛЕЙ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ»
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа студента, курсовая работ (проект) 
	Объем часов

	1
	2
	3

	Раздел 1. Разработка программных модулей
	
	-

	МДК. 01.01 Разработка программных модулей
	
	224

	Тема 1.1. Жизненный цикл ПО
	Содержание 
1. Понятие ЖЦ ПО. Этапы ЖЦ ПО.
	2

	
	Лабораторные работы
	-

	
	Практические занятия (или работы) 
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.2. Структурное программирование
	Содержание 
1. Технология структурного программирования.
2. Инструментальные средства оформления и документирования алгоритмов программ
3. Оценка сложности алгоритма: классификация, классы алгоритмов, неразрешимые задачи
	4

	
	Лабораторные работы
	-

	
	Практические занятия (или работы) 
1. Оценка сложности алгоритмов сортировки. 
2. Оценка сложности алгоритмов поиска.
3. Оценка сложности рекурсивных алгоритмов.
4. Оценка сложности эвристических алгоритмов.
	10

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.3. Объектно-ориентированное программирование
	Содержание 
1. Основные принципы объектно-ориентированного программирования. Классы: основные понятия.
2. Перегрузка методов.
3. Операции класса.
4. Иерархия классов.
5. Синтаксис интерфейсов.
6. Интерфейсы и наследование.
7. Структуры.
8. Делегаты.
9. Регулярные выражения
10. Коллекции. Параметризованные классы.
11. Указатели
12. Операции со списками
	8

	
	Лабораторные работы
1. Работа с классами.
2. Перегрузка методов.
3. Определение операций в классе.
4. Создание наследованных классов
5. Работа с объектами через интерфейсы.
6. Использование стандартных интерфейсов.
7. Работа с типом данных структура.
8. Коллекции. Параметризованные классы.
9. Использование регулярных выражений
10. Операции со списками.
	20

	
	Практические занятия (или работы) 
	

	
	Контрольные работы
	

	Тема 1.4. Паттерны проектирования
	Содержание 
1. Назначение и виды паттернов.
2. Основные шаблоны.
3. Порождающие шаблоны.
4. Структурные шаблоны.
5. Поведенческие шаблоны.
	4


	
	Лабораторные работы
1. Использование основных шаблонов.
2. Использование порождающих шаблонов.
3. Использование структурных шаблонов.
4. Использование поведенческих шаблонов.
	16

	
	Практические занятия (или работы) 
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.5. Событийно-управляемое программирование
	Содержание 
1. Событийно-управляемое программирование
2. Элементы управления. Диалоговые окна. Обработчики событий.
3. Введение в графику
	8

	
	Лабораторные работы
1. Разработка приложения с использованием текстовых компонентов 
2. Разработка приложения с несколькими формами.
3. Разработка приложения с не визуальными компонентами.
4. Разработка игрового приложения.
5. Разработка приложения с анимацией.
	23

	
	Практические занятия (или работы) 
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.6. Оптимизация и рефакторинг кода
	Содержание 
1. Методы оптимизации программного кода.
2. Цели и методы рефакторинга.
	6

	
	Лабораторные работы
1. Оптимизация и рефакторинг кода.
	10

	
	Практические занятия (или работы) 
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.7. Разработка пользовательского интерфейса.
	Содержание 
1. Правила разработки интерфейсов пользователя.
	10

	
	Лабораторные работы
1. Разработка интерфейса пользователя.
	12

	
	Практические занятия (или работы) 
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 1.8. Основы ADO.Net
	Содержание 
1. Работа с базами данных
2. Доступ к данным
3. Создание таблицы, работа с записями.
4. Способы создания команд
	19

	
	Лабораторные работы
1. Создание приложения с БД
2. Создание запросов к БД
3. Создание хранимых процедур
	[bookmark: _GoBack]26

	
	Практические занятия (или работы) 
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Курсовой проект по Разделу 1. Разработка программных модулей
	30

	Самостоятельная работа при изучении Раздела 1. Разработка программных модулей
	6

	Промежуточная аттестация
	10

	Раздел 2. Поддержка и тестирование программных модулей
	
	-

	МДК.01.02 Поддержка и тестирование программных модулей
	
	105

	Тема 2.1. Отладка и тестирование программного обеспечения
	Содержание 
1. Тестирование как часть процесса верификации программного обеспечения.
2. Виды ошибок. Методы отладки.
3. Методы тестирования.
4. Классификация тестирования по уровням.
5. Тестирование производительности
6. Регрессионное тестирование.
	29

	
	Лабораторные работы
1. Тестирование «белым ящиком» 
2. Тестирование «черным ящиком»
3. Модульное тестирование 
4. Интеграционное тестирование
	26

	
	Практические занятия (или работы) 
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 2.2. Документирование
	Содержание 
1. Средства разработки технической документации. Технологии разработки документов. 
2. Документирование программного обеспечения в соответствии с Единой системой программной документации.
3. Автоматизация разработки технической документации Автоматизированные средства оформления документации
	21

	
	Лабораторные работы
1. Оформление документации на программные средства с использованием инструментальных средств.
	26

	
	Практические занятия (или работы) 
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа при изучении Раздела 2. Поддержка и тестирование программных модулей
	3

	Промежуточная аттестация
	-

	Раздел 3. Разработка мобильных приложений
	
	-

	МДК.01.03 Разработка мобильных приложений
	
	139

	Тема 3.1. Основные платформы и языки разработки мобильных приложений
	Содержание 
1. Основные платформы мобильных приложений, сравнительная характеристика
2. Нативные приложения, веб-приложения, гибридные и кроссплатформенные приложения, их области применения
3. Основные языки для разработки мобильных приложений
4. Инструменты разработки мобильных приложений 
	18

	
	Лабораторные работы
1. Установка инструментария и настройка среды для разработки мобильных приложений
2. Установка среды разработки мобильных приложений с применением виртуальной машины
	10

	
	Практические занятия (или работы) 
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Тема 3.2. Создание и тестирование модулей для мобильных приложений
	Содержание 
1. Инструментарий среды разработки мобильных приложений
2. Структура типичного мобильного приложения
3. Элементы управления и контейнеры
4. Работа со списками
5. Способы хранения данных
	45

	
	Лабораторные работы
1. Создание эмуляторов и подключение устройств 
2. Настройка режима терминала 
3. Создание нового проекта 
4. Изучение и комментирование кода 
5. Изменение элементов дизайна 
6. Обработка событий: подсказки 
7. Обработка событий: цветовая индикация 
8. Подготовка стандартных модулей 
9. Обработка событий: переключение между экранами 
10. Передача данных между модулями 
11. Тестирование и оптимизация мобильного приложения
	52

	
	Практические занятия (или работы) 
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа при изучении Раздела 3. Разработка мобильных приложений
	4

	Промежуточная аттестация
	10

	Раздел 4. Системное программирование
	
	-

	МДК.01.04 Системное программирование
	
	147

	Тема 4.1. Программирование на языке низкого уровня
	Содержание 
1. Подсистемы управления ресурсами. 
2. Управление процессами.
3. Управление потоками.
4. Параллельная обработка потоков.
5. Создание процессов и потоков. 
6. Обмен данными между процессами. Передача сообщений.
7. Анонимные и именованные каналы.
8. Сетевое программирование сокетов.
9. Динамически подключаемые библиотеки DLL
10. Сервисы.
11. Виртуальная память. Выделение памяти процессам.
12. Работа с буфером экрана.
	76

	
	Лабораторные работы
1. Использование потоков.
2. Обмен данными.
3. Сетевое программирование сокетов.
4. Работы с буфером экрана.
	67

	
	Практические занятия (или работы) 
	-

	
	Контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа при изучении Раздела 4. Системное программирование
	4

	Промежуточная аттестация
	-

	Учебная практика УП.01
Виды работ:
Разрабатывать алгоритм решения поставленной задачи и реализовывать его средствами автоматизированного проектирования
Разрабатывать код программного продукта на основе готовой спецификации на уровне модуля
Использовать инструментальные средства на этапе отладки программного продукта
Проводить тестирование программного модуля по определенному сценарию
Использовать инструментальные средства на этапе тестирования программного продукта
Анализировать алгоритмы, в том числе с применением инструментальных средств
Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода
Разрабатывать мобильные приложения
	180




	Производственная практика  ПП.01 по профилю специальности (форма проведения: концентрированно)
Виды работ:
Изучение предметной области работы предприятия
Анализ и проектирование программного обеспечения с использованием объектно-ориентированного подхода
Диаграммы вариантов использования
Диаграммы деятельности
Диаграммы последовательности
Проектирование базы данных приложения (метод нормальных форм или метод ER-диаграмм)
Обзор и выбор инструментальных средств создания приложений
Обзор и выбор языков программирования и СУБД для создания приложения
Создание объектов базы данных в конкретной СУБД
Создание макета приложения
Подключение базы данных к макету и реализация функций приложения
Разграничение прав доступа для пользователей приложения
Тестирование и отладка приложения
Создание справочной системы приложения
Обзор и выбор языков программирования и инструментальных средств создания мобильных приложений
Создание макета мобильного приложения
Реализация функционала мобильного приложения
Отладка и тестирование мобильного приложения на эмуляторе
Тестирование мобильного приложения на реальном устройстве
	90

	Экзамен по модулю
	8

	ВСЕГО:
	893



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ «ПМ.01. РАЗРАБОТКА МОДУЛЕЙ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ»
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия Лаборатории "Программного обеспечения и сопровождения компьютерных систем", оснащенной оборудованием и техническими средствами обучения: 
· Автоматизированные рабочие места обучающихся (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб;) или аналоги;
· Автоматизированное рабочее место преподавателя (процессор не ниже Core i3, оперативная память объемом не менее 4 Гб;) или аналоги;
· Комплекты компьютерных комплектующих для произведения сборки, разборки и сервисного обслуживания ПК и оргтехники;
· Специализированная мебель для сервисного обслуживания ПК с заземлением и защитой от статического напряжения;
· Проектор и экран; 
· Маркерная доска;
· Программное обеспечение общего и профессионального назначения.

4.2. Информационное обеспечение обучения
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

4.2.1. Печатные издания
Основные источники:
1. Федорова Г.Н. Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем: учебник. Среднее профессиональное образование, профессиональная подготовка / Г.Н Федорова. – М.: Академия, 2016. – 336 с.

Дополнительные источники:
1. Денис Колисниченко: Программирование для Android – М.: BHV, 2020. – 288 с.
2. Сандлер, Майерс, Баджетт: Искусство тестирования программ – М.: Диалектика, 2020. – 272 с.
3. Любовь Залогова: Основы объектно-ориентированного программирования на базе языка С#. Учебное пособие – М.: Лань, 2020. – 192 с.
4. Фатима Жулабова: Системное программирование. Лабораторные работы. Учебное пособие – М.: Лань, 2020. – 208 с.
5. Гамма, Хелм, Джонсон: Паттерны объектно-ориентированного проектирования – СПб.: Питер, 2020, 448 с.

4.2.2. Электронные ресурсы
1. Тузовский, А. Ф.  Объектно-ориентированное программирование: учебное пособие для вузов / А. Ф. Тузовский. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 206 с. https://urait.ru/book/obektno-orientirovannoe-programmirovanie-451429
2. Подбельский, В. В.  Программирование. Базовый курс С#: учебник для среднего профессионального образования / В. В. Подбельский. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 369 с. https://urait.ru/book/programmirovanie-bazovyy-kurs-s-456697

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Перед изучением модуля должны быть изучены следующие дисциплины: «Операционные системы», «Информационные технологии», «Основы программирования», «Технические средства информатизации».
Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную практику по первому, третьему и четвертому разделам ПМ, которые проводятся концентрированно, а также производственную практику по профилю специальности, которая проводится концентрированно после изучения всех МДК ПМ.
Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются образовательным учреждением по каждому виду практики и указаны в программе практики ППССЗ. 
Учебные практики проводятся в образовательном учреждении на полигоне вычислительной техники. 
Обязательным условием допуска к учебным практикам в рамках профессионального модуля является освоение теоретического материала по МДК.01.01, МДК.01.03, МДК.01.04.
Производственная практика проводится в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся, на основе договоров, заключаемых между образовательным учреждением и этими организациями.
Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.
К  экзамену по профессиональному модулю «ПМ.01. Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем» допускаются студенты, имеющие положительные оценки по междисциплинарным курсам в рамках профессионального модуля и  производственной и учебным практикам.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
      Требования к квалификации инженерно-педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «ПМ.01. Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем» и специальности «Программирование в компьютерных системах». 
Требования к квалификации инженерно-педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: дипломированные специалисты, преподаватели МДК «ПМ.01. Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем».

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ «ПМ.01. РАЗРАБОТКА МОДУЛЕЙ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ»

	Результаты
(освоенные профессиональные и
общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Аттестация по ПМ.01. РАЗРАБОТКА МОДУЛЕЙ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ в форме экзамена в 8 семестре

	Раздел модуля 1. Анализ и проектирование программных решений

	ПК 1.1 Формировать алгоритмы разработки программных модулей в соответствии с техническим заданием

	Оценка «отлично» - техническое задание проанализировано, алгоритм разработан, соответствует техническому заданию и оформлен в соответствии со стандартами, пояснены его основные структуры. Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Технический писатель": указаны использованные стандарты в области документирования; выполнена оценка сложности алгоритма
Оценка «хорошо» -алгоритм разработан, оформлен в соответствии со стандартами и соответствует заданию, пояснены его основные структуры. Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Технический писатель": выполнена оценка сложности алгоритма
Оценка «удовлетворительно» - алгоритм разработан и соответствует заданию. 
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по построению алгоритма в соответствии с техническим заданием 


Защита отчетов по практическим и лабораторным работам


	ПК 1.2 Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием
	Оценка «отлично» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и полностью соответствует техническому заданию, соблюдены и пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам. 
Оценка «хорошо» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и практически соответствует техническому заданию с незначительными отклонениями, пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам.
Оценка «удовлетворительно» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль) разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и соответствует техническому заданию; документация на модуль оформлена без существенных отклонений от стандартов.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по разработке программного модуля в соответствии с техническим заданием 


Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	Раздел модуля 2. Технологии тестирования программных модулей

	ПК 1.3 Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств
	Оценка «отлично» - выполнена отладка модуля (Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Специалист по тестированию в области информационных технологий": с использованием инструментария среды проектирования); с пояснением особенностей отладочных классов; сохранены и представлены результаты отладки.
Оценка «хорошо» - выполнена отладка модуля (Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Специалист по тестированию в области информационных технологий": с использованием инструментария среды проектирования); сохранены и представлены результаты отладки.
Оценка «удовлетворительно» - выполнена отладка модуля, пояснены ее результаты.
	 Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по выполнению отладки предложенного программного модуля 


Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 1.4 Выполнять тестирование программных модулей
	Оценка «отлично» - выполнено тестирование модуля, в том числе с помощью инструментальных средств, и оформлены результаты тестирования в соответствии со стандартами. Дополнительно для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": выполнено функциональное тестирование, выполнена и представлена оценка тестового покрытия, сделан вывод о достаточности тестового пакета.
Оценка «хорошо» - выполнено тестирование модуля, в том числе с помощью инструментальных средств, и оформлены результаты тестирования. Дополнительно для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": выполнено функциональное тестирование, выполнена и представлена оценка тестового покрытия.
Оценка «удовлетворительно» - выполнено тестирование модуля и оформлены результаты тестирования. Дополнительно для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": выполнено функциональное тестирование, выполнена и представлена оценка тестового покрытия с некоторыми погрешностями.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по выполнению заданных видов тестирования программного модуля. 
Дополнительно для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": оценке тестового покрытия.

Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 1.5 Осуществлять рефакторинг и оптимизацию программного кода
	Оценка «отлично» - определены качественные характеристики программного кода с помощью инструментальных средств; выявлены фрагменты некачественного кода; выполнен рефакторинг на уровнях переменных, функций, классов, алгоритмических структур; проведена оптимизация и подтверждено повышение качества программного кода.
Оценка «хорошо» - определены качественные характеристики программного кода с помощью инструментальных средств; выявлены фрагменты некачественного кода; выполнен рефакторинг на нескольких уровнях; проведена оптимизация и выполнена оценка качества полученного программного кода.
Оценка «удовлетворительно» - определены качественные характеристики программного кода частично с помощью инструментальных средств; выявлено несколько фрагментов некачественного кода; выполнен рефакторинг на нескольких уровнях; проведена оптимизация и выполнена оценка качества полученного программного кода.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по оценке качества кода предложенного программного модуля, поиску некачественного программного кода, его анализу, оптимизации методами рефакторинга.

Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	Раздел модуля 3. Технологии разработки мобильных приложений

	ПК 1.2 Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием
	Оценка «отлично» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и полностью соответствует техническому заданию, соблюдены и пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам. 
Оценка «хорошо» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и практически соответствует техническому заданию с незначительными отклонениями, пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам.
Оценка «удовлетворительно» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль) разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и соответствует техническому заданию; документация на модуль оформлена без существенных отклонений от стандартов
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по разработке программного модуля в соответствии с техническим заданием 


Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 1.6 Разрабатывать модули программного обеспечения для мобильных платформ.
	Оценка «отлично» - разработан модуль для заданного мобильного устройства с соблюдением основных этапов разработки на одном из современных языков программирования; при проверке работоспособности модуля на устройстве или эмуляторе установлено его соответствие спецификации.
Оценка «хорошо» - разработан модуль для заданного мобильного устройства с учетом основных этапов разработки на одном из современных языков программирования; при проверке работоспособности модуля на устройстве или эмуляторе установлено соответствие выполняемых функций спецификации с незначительными отклонениями.
Оценка «удовлетворительно» - разработан модуль для заданного мобильного устройства на одном из современных языков программирования; при проверке работоспособности модуля на устройстве или эмуляторе установлено соответствие основных выполняемых функций спецификации.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по созданию модуля для заданного мобильного устройства на основе спецификации
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики


	Раздел модуля 4. Системное программирование

	ПК 1.2 Разрабатывать программные модули в соответствии с техническим заданием
	Оценка «отлично» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и полностью соответствует техническому заданию, соблюдены и пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам. 
Оценка «хорошо» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль)  разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и практически соответствует техническому заданию с незначительными отклонениями, пояснены основные этапы разработки; документация на модуль оформлена и соответствует стандартам.
Оценка «удовлетворительно» - программный модуль (для квалификации "Специалист по тестированию в области информационных технологий": тестовый модуль) разработан по имеющемуся алгоритму в среде разработки (Дополнительно для квалификаций "Программист" на указанном языке программирования) методами объектно- ориентированного/ структурного программирования и соответствует техническому заданию; документация на модуль оформлена без существенных отклонений от стандартов.
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по разработке программного модуля в соответствии с техническим заданием 


Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики

	ПК 1.3 Выполнять отладку программных модулей с использованием специализированных программных средств
	Оценка «отлично» - выполнена отладка модуля (Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Специалист по тестированию в области информационных технологий": с использованием инструментария среды проектирования); с пояснением особенностей отладочных классов; сохранены и представлены результаты отладки.
Оценка «хорошо» - выполнена отладка модуля (Дополнительно для квалификаций "Программист" и "Специалист по тестированию в области информационных технологий": с использованием инструментария среды проектирования); сохранены и представлены результаты отладки.
Оценка «удовлетворительно» - выполнена отладка модуля, пояснены ее результаты. 
	Экзамен/зачет в форме собеседования: практическое задание по выполнению отладки предложенного программного модуля 
Защита отчетов по практическим и лабораторным работам
Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе практики


	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;
- адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Экспертное наблюдение за выполнением работ

	ОП 02.Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	- использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	- демонстрация ответственности за принятые решения
- обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- взаимодействовать с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;
- обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Демонстрировать грамотность устной и письменной речи, - ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.  Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	- соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 

	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	- эффективное выполнение правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;
- демонстрация знаний и использование ресурсосберегающих технологий в профессиональной деятельности
	

	ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	- эффективность использовать средств физической культуры для сохранения и укрепления здоровья при выполнении профессиональной деятельности.

	

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	- эффективность  использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту;
	

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	- эффективность использования в профессиональной деятельности необходимой технической документации, в том числе на английском языке.
	




Контроль и оценка результатов освоения обучающимися ПМ   в части достижения личностных результатов:


	Код ЛР
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	ЛР 4
	Проявление дисциплинированности,  ответственности, умения организовать свою работу и работу в группе с соблюдением правил и норм ОТ и ТБ.
Демонстрация примеров своего ответственного гражданского поведения, проявления добросердечности.
	
Собеседование.
Работа на лекционных занятиях, комбинированных уроках.
Работа на лабораторно-практических занятиях, выполнение контрольных, самостоятельных, тестовых работ.
Работа над индивидуальными проектами.
Участие во внеаудиторных/конкурсных мероприятиях (олимпиады, конкурсы, викторины, чемпионаты и пр.)
Выполнение учебной/производственной практики


	ЛР 5
	
	

	ЛР 6
	
	

	ЛР 7
	
	

	ЛР 8
	
	

	ЛР 9
	Проявление дисциплинированности,  ответственности, самостоятельности, умения доносить информацию до аудитории, участвовать в дискуссии, отстаивать свою точку зрения, анализировать и обобщать информацию
	

	ЛР 13
	
	

	ЛР 16
	Реализация самостоятельности, творческого подхода, способности подбирать и анализировать информацию, проводить необходимые работы поискового, исследовательского, аналитического характера, умения работать в группе/команде.
	

	ЛР 17
	
	

	ЛР 18
	Инициирование обсуждения социально-значимой информации, высказывания своего мнения по данной информации, выработка своего отношения к ней
	

	ЛР 19
	
	

	ЛР 20
	
	

	ЛР 21
	
	

	ЛР 22
	Инициирование и поддержка исследовательской деятельности, демонстрация навыков самостоятельного решения теоретической/практической проблемы.
	

	ЛР 23
	
	

	ЛР 24
	
	

	ЛР 25
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